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Tham gia trọn vẹn các khoá học môn Toán tại www.vted.vn để đạt kết quả cao nhất! 
 

Câu 8 (1,0 điểm). Trong mặt phẳng toạ độ Oxy, cho tam giác ABC có phương trình các đường thẳng 
chứa trung tuyến và đường cao kẻ từ C lần lượt là    y + 2 = 0  và    3x−2y + 8 = 0.  Đường thẳng chứa 

đường trung tuyến kẻ từ A đi qua    K(−18;3).  Tính   ABC
!  biết rằng điểm A có tung độ âm và thuộc 

đường thẳng    d : x + 2y + 2 = 0.   
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*Toạ độ điểm C là nghiệm của hệ: 

   

3x−2y + 8 = 0
y + 2 = 0

⎧
⎨
⎪⎪

⎩⎪⎪
⇒C(−4;−2).  

*Gọi    A(−2a−2;a)∈ d,a < 0 . Đường thẳng AB đi 
qua A, vuông góc đường cao kẻ từ C có PT:  
   2x + 3y + a + 4 = 0.  
*Gọi M là trung điểm cạnh AB, toạ độ điểm M là 
nghiệm của hệ: 

   

2x + 3y + a + 4 = 0
y + 2 = 0

⎧
⎨
⎪⎪

⎩⎪⎪
⇒M 2−a
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*Vì M là trung điểm AB nên    B(a + 4;−4−a) , suy ra toạ độ trung điểm N của BC là 
   
N a
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*Khi đó: 
    
AN
! "!!

=
5a + 4
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= (2a−16;3−a). 

*Vì A, K, N thẳng hàng nên: 
   

5a + 4
2

.(3−a) =
−3a−6

2
.(2a−16)⇔ a =−3(t / m)

a = 28(l)

⎡

⎣
⎢
⎢
⎢

.  

*Khi đó:    A(4;−3),B(1;−1).  

*Và có 
    
BA
! "!

= (3;−2),BC
! "!!

= (−5;−1)⇒ cos ABC
#

=
3.(−5)+ (−2).(−1)

32 + 22 52 +12
=−

1

2
⇒ ABC
#

=1350. 

Câu 9 (1,0 điểm). Giải bất phương trình    x
2 + 4 x + 2≤ x + 2(1+ x2 + 3).  
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*Điều kiện:    x≥−2.   

   

x2−2 x2 + 3≤ x + 2−4 x + 2⇔ x2 + 3−2 x2 + 3 +1≤ x + 2−4 x + 2 + 4
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*Ta có:    x2 + 3 = (x + 2)+ (x2− x +1) > x + 2⇒ x + 2− x2 + 3−1< 0.   

*Do đó:    (*)⇔ x + 2 + x2 + 3≤3.  



 

 

*Đặt    t = x + 2(t≥ 0)⇒ x = t2−2 , bất phương trình trở thành: 

 

   

(t2−2)2 + 3≤3− t⇔ 3− t≥ 0
(t2−2)2 + 3≤ (3− t)2
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t4−5t2 + 6t−2≤ 0
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(t−1)2(t2 + 2t−2)≤ 0
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*Vậy: 

   

x + 2 =1

x + 2≤−1+ 3

⎡
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⎢
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⇔ x =−1∨−2≤ x≤ 2−2 3.  

*Tập nghiệm bất phương trình: 
    
S = −1{ }∪ −2;2−2 3⎡
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.   

Câu 10 (1,0 điểm). Cho các số thực không âm x, y, z thoả mãn    xy + yz + zx = 2.  Tìm giá trị lớn nhất 

của biểu thức: 
   
P =

2x
2 + x2

+
2y

2 + y2
+

z2

2 + z2
.  
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*Ta có: 

 

   

Q =
x

2 + x2
+

y
2 + y2

=
(x + y)(xy + 2)
(2 + x2)(2 + y2)

≤
(x + y) (2 + x2)(2 + y2)

(2 + x2)(2 + y2)

=
x + y

(2 + x2)(2 + y2)
=

x + y

(x + y)(x + z)(y + x)(y + z)
=

1

z2 + 2
.

 

*Suy ra: 
   
P≤ 2
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*Dấu bằng đạt tại 

   

xy + yz + zx = 2
x = y

z2 + 2 = 2
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⇒ x = y = 2− 2;z = 2. Vậy giá trị lớn nhất của P bằng 
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